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Verfahren und Vorrichtung zum Wechseln von Transportelementen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Wechseln 

5 von transportelementen, die sich insbesondere unter gestapelten Giitern befinden. 

• • ... 
• ' \ • ■' ' ' . ■ . . - ' 

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zum Auswechseln von 'Transportele- 
menten unter gestapelten Gtitern bekannt. Sie sollen das Problem losen, auf eiiifache 
. Weise ein bestimmtes Transportelement, beispielsweise eine Euro-Palette, unter einem 
10 darauf liegeriden Stapel gegen ein anderes Transportelement auszutauschen, ohne den 

Stapel umzuschichten oder in sonstiger Weise ab- und wieder aufbauen zu mtissen. 
Bekannt ist dabei insbesondere ein Verfahren^ bei dem der Stapel urn ein Mali gekippt 
oder ganz auf die Seite gelegt wird, urn so die Palette zu entlasten und schlieBlich aus- 
tauschen zu k5nhen. 

15* 

Dieses Vorgehen bringt den Nachteil mit sich, dass der Stapel bei der Bewegung leicht 
auseinander.fallen kann. Ein geordnetes Umlegen und Wiederaufrichten des Stapels ist 
. nicht moglich. Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Austausch yon Transportelementen vorzustellen, welches eine einfache und form- 
20 stabile Handhabung des Stapels ermflglicht und zugleich schnell und kpstensparend 

durchgefiihrt werden kann. 

Die Aufgabe wird gel6st durch ein Verfahren nach Anspruch 1 bzw. eine Umladevor- 
Hachtuhj^ ~ 7 ; 1 ~~ : 

Die Erfindunjg geht von der Erkenntnis aus, dass ein Stapel wShreni des AustausChs der 
Trahsportelemente sicher geftthrt werden kann, wenn er auf wenigstens zwei gegena- 
berliegenden Seiten von Klemmbacken eingefasst wird, die dem Stapel eine hohere 
Stabilitat verleihen. Auf diese Weise ist vorteilhafl sichergestellt, dass der Stapel, wSh-. 
30 ' rend er bewegt wird, nicht zu diesen Seiten hin ausbrechen kann. Angenommen wird 
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dabei, dass .ein Stapel mit gestapelten GUtern auf einem Transportelement aufliegt. Der 
Stapel mit dem Transportelement soll.erfindungsgemafl auf einem FuBelement auflie** 
gen, so dass der Stapel von dem Transportelement und dieses von dem FuBelement 
getragen wird. 

' • Das erfindungsgemaBe Verfahren lauft dabfei nach folgenden Schrittenab; 

a) • Fixieren eines auf einem ersten Transportelement (Tl) ruhenden Giiterstapels 

(S) zwischen dem ersten Transportelement am unteren Ende des Stapels (S) 
10 und einem am gegenUberliegenden oberen Ende des Stapels (S) vorgesehen Fi- 

xierdeckel (D), wobei das erste Transportelement auf einem Fu/Jelement (F) 
. aufliegt, 

b) Einklemmen des Stapels zwischen wenigstens zwei weiter^n, einander gdge- 
1 5 * nuberliegenden Seitenflachen durch wenigstenszwei BQemmbacken (K), 

q) Verschwenken und/oder Verfahren des Fuflelements (F) weg von der Unter- 

seite des Stapels (S), so dass das erste Transportelement freigegeben wird. 

i . ' *' * ... ■ ■ i 

. i '• • ' , ■ 

20 d) Austausch des ersten Transportelements (Tl) gegen ein zweites Transportele- 

f ment (T2). . 

e) Umkehrung der in Schritt c), genannten Bewegungen des FiiBelements (F), so 
" . . . dass das zwHfiTTrans^ 

(S) angelegt wird. • . 

f) LSsen der Fixierungen lind Klemmungen nach Schritt a) *und b) I. . 

/ GemaB VerfahrensscKritt a) soil ein, Stapel von. Gtitero, der auf einem ersten Transport- 

30' element aufliegt, zun&chst insbesondere auf seiner Oberseite fixiert werden. Dazu wird » 
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ein'Fixierdeckel von oben auf dep Stapel aufgel'egt bzw. urn ein vorgebbares Mafl gegen 
die Oberseite des Stapels gedriickt Der Stapel wird auf diese Weise zwischen dem 
Fixierdeckel und dein Transportelement, auf dem der Stapel ruht, fixiert 

5 ErfindungsgemMB wird der Stapel sodann auf zwei weiteren Seiten (recHte und linke, 

bzw. yordere und hintere-Seite) durch entsprechende Klemmbacken eingeklemmt Diese 
Klemmbacken nShern sich also beispielsweise von rechts und links, bis sie. an dem 
gestapelten Gut anliegen und dieses um ein wahlbares MaB zusammendrucken, so dass 
der Stapel eine stabile seitliche Ftihrung erf&hrt Dies stellt vorteilhaft sicher, dass der 
10 Stapel wMhrend des Austausches des Transportelements nicht in sich. zusammenbricht, 

da die seitliche Fiihrung ein solches Ausbrechen bei geeigaeter Dimensionierung der 

Klemmbacken sicher verhindern kann. 

i 

Gem£B Verfahrensschritt c) soil nun das FuBelement von der Unterseite des Stapels 
15 wegbewegt werden. Dies kann geschehen, indem das FuBelement um eine im Weseritli- 

chen horizontal verlaufende Achse weggeschwenkt wird Alternativ oder ergSnzend ist 

auch moglich, das FuBelement in einer geradlinigen Bewegung von der Unterseite des 
, Stapels fortzubewegen, also insbesondere in einer Richtung Z, die im Wesentlichen die 

senkrechte Ausrichtung des Stapels kennzeichnen soli. In jedem Fall soli die Bewegung 
20 des Verfahrensschritts c) dazu dienen, das erste Transportelement so freizugeben bzw. 

zu entlasten, dass es nicht mehr zwischen FuBelement und Stapel eingeklemmt ist und 

somit frei entnommen werden kann. 





Die~Entnahme des Transportetemiente:b^ Transport-"' 
element ist gemSB Verfahrensschritt d) yorgesehen. Die Entnahme bzw. der Austausch 
kann nur dann erfolgen, wenn das erste Transportelement vom Stapel tatsachlich unbe- 
lastet ist. Dies kann dadurch erreicht werden, dass die Klemmbacken von rechts und 
. links den Stapel so weit zusammendrucken, dass ein innerer Halt des Stapels daftir 
sorgt, dass .ein Herausfallen der gestapelten Guter nach unten bei Entnahijie des Trans- 
30 portelements vermieden wird. Je nach. Art des gestapelten Gutes bzw. des Klemmef- 
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fektes durch die Klemmbacken kann ein weiterer Verfahrensschritt erforderlich werden, 
der im Folgenden noch beschrieben wird. 

Der VerfahrensscHritt e) beschreibt die Umkehrung der Bewegung des FuBelements. 
5 Nachdem das ueue Transportelement gegen das alte ausgetauscht und damit zwischen 

das FuBelement und die Unterseite des Stapels eingelegt wurde, muss das FuBelement 
zur sichere'n Absttitzung des Stapels wieder in. seine Ausgangslage gefahren werden. 
Dies geschieht also durch Zurtickschwenken bzw. Zuriickfahren des FuBelements in 
JRichtung auf die Unterseite des Stapels. ■ • 
10 - ' . ' • '' 

Der Stapel, der nach den vorstehenden Verfahrensschritten seine im Wesentlichen ver- 
tikale Ausrichtimg nicht verandert hat, wird nun von den seitlich angebrachten Klemm- 
backen wieder befreit, und auch der Fixierdeckel auf der Oberseite des Stapels kann 
abgenommen werden, so dass dieser firei auf dem neuen Transportelement ruhen kann. 
Mit einem Gabelstapler oder einem sonstigen geeigneten Gexat kann das neue Trans- 
. portelement mit dem Stapel von dem FuBelement abgehoben und weiter bewegt wer- 
den. 

Diese Verfahrensschritte ermGglichen also den emfachen und sicheren Austausch eines 
ersten Transportelements gegen ein zweites, ohne die Stabilit&t des Stapels dabei zu 
gefahrden. 

• In einer besonders vorteiihaften Ausfuhrungsformder Erfindung erfolgt zwischen den 
—Verfahrensschritten b)-und-c-> ein~Verschwenken-des-gesamten-f^ 
sentlichen horizontal Achse in eine Kipplage. Das bedeutet, dass der Stapel mitsamt 
den seidich angeordneten Klemmbacken, dem oben aufliegenden Fixierdeckel und dem 
nach unten begrenzenden Transportelement bzw. FuBelement koinplett in eine Schrag- 
lage gebracht wird. Dies hat den Vorteil, dass der Stapel dabei mit seinem Eigengewicht 
um ein wShlbares MaB wenigstens eine seitliche Filhrung zusatzlich belastet und damit 
das Transportelement entlastet. Dieses seitliche Ftihrungselement kann entweder eine 
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der beiden Klemmbacken sein, jedoch 1st auch ein Verschwenken in eine Rtickenlage 
denkbar. Dabei neigt sich der Stapel auf eine RQckwand, an die die beiden seitlich an- 
geordneten Klemmbacken im Wesentlichen rechtwixiklig angeordnet sind. Auf diese 
. Weise liegt der Stapel also an der Riickwand an, wahrend er nach wie vor von den bei- 
5 . den seitlichen Klemmbacken auch in dieser Richtung fixiert wird. 

Das MaB der Schwenkbewegung, also der Winkel, um den'der gesamte Stapel gekippt 
werden soli, ist frei wShlbar und ridhtet sich nach der notwendigen Entlastung. des 
Transportelements. Auch eine Kippbewegung bis in die Horizontale, also urn 90° oder 
10 auch damber hinaus ist denkbar. In dieser neuen Kipplage schliefit sich dann der bereits 

beschriebene Veffahrensschritt c)an,um wiederum die Unterseite des Stapels, also, das 
Transportelement selbst entlasten und austauschen zu k6nnen. Der Stapel liegt also 
wahrend des eigentlichen Austauschvorganges in einer schr£gen Kipplage. 

15 Nach Austausch des Transportelements und fentsprechender Riickbewegung des FuB- 

elements erfolgt dann in Erganzung zum urspriinglichen Verfahren natiirlich auch wie- 
der eine Rtickschwenkbewegung des Stapels in seine im Wesentlichen aufrechte Positi- 
on, so dass das neue Transportelement letztendlich wieder voll belastet werden kann. 
Spatestens mit Losen der seitlichen Klemmbacken und mit> Abheben des Fixierdeckels 

20 ruht der Stapel wieder vollstandig auf dem jetzt neuen Transportelement, welches wie- 

derum in geeigneter Weise vom Fuflelement abgehoben und weiter verbracht werden 
kann. . - * * 

Dieisffind^ 

achse im Wesentlichen parallel zu einer Seitenflache des Stapels ausgerichtet ist (also 
einer Rtlckwand oder einer der beiden Seitenwande). Denkbar ist jedoch alternativ auch 
ein Verschwenken um eine Achse^die im Wesentlichen horizontal verlauft und daruber 
hinaus zu den Seitenfl&chen des Stapels einen Winkel ^ 90° emnimmt. Das bedeutet, 
dass der Stapel „tiber Eck" gekippt wird, so dass das Sfapelgewicht sich im Wesentli- 
chen auf zwei aneinander grenzende SeitenflSchen des Stapels aufteilt. In der gekippten 
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Stellung weist also eine yon vier gedachten LSngskanten des Stapels nach unten, wali- 
rend bei einem Schwenkvorgang tun eine parallel zu einer Seitenflache ausgerichtete 
Schwenkachse die heiden angrenzenden Seitenflachen im Wesentlichen senkrecht ste- 
hen. ' 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihriragsfom des Verfahrens . sieht yor, dass einige der 
vorgenanhten Verfahrenss'chritte wenigstens teilweise gleichzeitig ausgefuhrt werden. 
Dies spart vcirteilhaft Zeit und damit auch Kosten. So kann beispielsweise das Aiiflegen 
des Fixierdeckeis und die Klemmung dutch die beiden seitlichen Klemmbacken gleich- 
zeitig erfolgen. Denkbar ist sogar, diese beiden Bewegurigen gemeinsam mit der 
Schwenkbewegung des gesamten Stapels* ddrchzufahren, wodurch erneut Zeit einge- 
spart wird. Entsprechend kSnnen auch die entgegengesetzten Bewegungen, mit denen. 
der Stapel letztlich wiedej in seine Ausgangsposition gebracht wird, wenigstens teilwei- 
se gemeinsam ausgefohrt werden, urn Zeit und Kosten zii sparen. 



Eine Voirichtung zur Durchfiihrung des vorgenannten Verfahrens siejit dabei zunachst 
eine. Ruckwand mit einem unteren und einem oberen Ende vpr. Die Ruclcwand soli sich 
in einer Richtung Z erstrecken, wobei die Richtung Z und damit die Ruckwand in einer 
. . Ausgangslage des Stapels zunflchst vertikal ausgerichtet sein soil. Die Richtung Z sei im 
20 • Folgeiiden mit der RUckwand verknupft, so dass eine Schwenkbewegung der Ruckwand 
gleichzeitig eine Schwenkbewegung der Richtung Z bedeuten poll. . 

Am unteren Ende der Rtickwand soil ein Fu/lelement angrenzen, welches zur Aufhahme 
" eineTer sf^Trmspofteler^m 



ment mit der RUckwand einen rechten WinkeL, jedoch ist auch ein anderer Winkel. 
grundsatzlich denkbar. Das Fuflelement ist dabei urn eine parallel zur Ruckwand und 
senkrecht iur Richtung Z yerlaufenden Schwenkaclise schwenkbar und/oder in Rich- 
tung £ auf den Stapel zu- bzw. von diesem weg verfahrbar. Durch diese Bewegbarkeit 
• des FuBelements wird das Freigeben des Transportelements, welches zwischen dem 
30 FuBelement und dem Stapel zuhSchst eingeklemmt ist, ermoglicht 



j 
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Am oberen Ende der RUckwand soli ein Fixierdeckelahgeordnet sein, der parallel zur 
RiickWand in Richtung Z v.erfahrbar seiri soil. Erganzend oder alternativ ist ebenso 
denkbar, diesen Fixierdeckel schwenkbar auszufiihren, so dass er beispielsweise um 
5 eine parallel zur Rtickwand und senkrecjit zur Richtung Z verlaufende Schwenkachse 

vbh oben auf den Stapel aiifschwenkbar ist Zweck dieses Fixierdeckels ist das Fixieren 
des Stapels, insbesondere zuoberst aufgelegten Kom£onenten. Insbesondere bei .eiiier 
Schraglage des Stapels werden so die zuoberst aufliegenden Komponenten sicher 
gehalten. ErfindungsgemaB sind wenigstens zwei seitliche Klemmbacken vbrgesehen, 
10 die den Stapel an zwei gegemiberlie'genden Seiten einfassen und gegipbenenfalls um ein 

wShlbares MaB zusammendnicken. Durch diese Seitenbacken erf&hrt der Stapel - wi^ 
zuvor beschrieben - .eine gute seitliche Fiihriing, durch' welche das AuseinanderfaUen 
des Stapels wahren,d des Transportelementaustausches vermieden wird. 

.15 ErfindungsgemaB kann dann das unfer dem Stapel angeordnete FuBelement so wegbe- 

' wegt bzw. geschwenkt werden, dass das Transportelement frei entnehmbar ist. Voraus- 

setzung dafiir ist wiederum dieinnere Stabilitat .des Stapels, die durch die Klemmfunk- 
tion der Klemmbacken beeiriflusst wird. * 

20 Seljsstverstandlich ist es denkbar, statt an zwei auch an alien vier Seitenflachen des 

Stapels Klemmbacken vorzusehen, so dass der Stapel quasi rundherum sicher eingefasst 
und stabilisiert wird. * 



"~Eine"vorteilfiaife AisHihrungsform der erfindungsgernlfien Undagevonichtung sieht 
vor, dass die gesamte Vorriehtung um eine parallel zur Ruckwand,und im Wesentlichen 
horizontal verlaufende Kippaclise aus einer Ausgangslage in eine Kipplage schwenkbar 
ist. Wie schon filr das Verfahren beschrieben, wird dadurch eine zusatzliche Belastung 
der durch die Klemmbacken stabilisierten Seitenflachen des Stapels erreicht, wahrend 
mit zunehmender* Schraglage das untere Transportelement bzw. das FuBelement entlas- 
30 tet wird. Bei geeigneter Anordnung dieser Schwenkachse wird das Transportelement 
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dabei zusatzlich in eine gewisse Hflhe angehoben, die ftir das Arbeitspersonal, welches 
den Austausch vomimmt, ergonomisch vorteilhaft ist 

Alternativ zur Schwenkbarkeit der Vorrichtung ist auch denkbar, den Stapel mit seineh 
5 / Klemmbacken, Rtickwand, Fixierdeckel, Transportelement und FuBelement im We- 

sentlichen vertikal in eine gewisse Hdhe anzuheben. Dies ermoglicht die Schwenk- oder 
Verfahfbewegung des FuBelements, urn das Transportelement freizugeben. Die tat's&ch- 
lich erfordertiche Hubhohe richtet sich dabei nach dem Schw0nk- bzw- Verfahrbereich, 
den das FuBelement beansprucht, wahrendes sich von der Unterseite des Transportele- 
10 ments wegbewegt. Die ausschliefilich veftikale Bewegung des Stapels und die anschlie- 

Bende Wegbewegung des Fufielements ist - wie bereits beschrieben - dann sinnvoll und 
m6glieh, wenn der Stapel ailein durch die Klemmbacken so in sich stabilisiert ist, dass 
selbst bei Entnahme des Transportelemente die einzelnen Komponenten des Stapels 
nicht nach unten ausbrechen. Die Hubbewegung ermoglicht vorteilhaft ein ergonomisch 
15 angenehmes Arbeiten und eine technisch einfache Konstruktion. 

' .' Selbstverstandlich ist auch eine Kombination der beiden Merkmale denkbar, so dass der 
Stapel sowohl tun eine, horizontale Achse kippbar als auch in vertikaler Richtung an- 
hebbar ist. Auf diese Weise konnen die ergonomischen und raurnlichen Erfordemisse 
20 ide^l aufeinander abgestimmt werden, und die Vorrichtung ermoglicht je nach Beschaf- 

fenheit des Stapels (innere Stabilit&t) den Austausch der Transportelemente in gekippter 
qder aufrechter Stapelstellung. ■ 

; DasFuBelement isrin 

. aufrechten als auch in der gekippten Lage und auch in jeder Lage dazwischen schwenk- 
bar und/oder verfahrbar. Auf diese Weise kSnnen verschiedene Mindestneigungen je 
nach Stapelbeschaffenheit eingestellt werden, in denen das FuBelement jeweils beweg- 
bar sein soil. Dadurch ist maximale,Flexibilitat beim Upuladen unterschiedlichster Sta- 
pel bzw.ihrer. Transportelemente gegeben. * 
30 . . 
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Eine.besonders vorteilhafle AusfOhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die seitlich 
angeordneten Klemmbacken durch eine Schwenkbewegung auf die SeitenflMchen des 
Stapels zu- bzw. von diesen weggeschwerikt werden k6nnen. Dies kann mit einfachen 
technischen Mitteln realisiert werden und spart Herstellungskosteri und Umladezeit Die 
5 . Schwenkachse der Klemmbacken ist dabei vorzugsweise in Z-Richtung angeordnet und 

beispielsweise im Bereich der RUckwand.rechts und linlcs angebracht. 

Alternativ oder erganzend dazu ist weiterhin vorgesehen, dass sich die Klemmbacken 
audi geradlinig auf die Seiten des Stapels zubewegen lassen. Die Klemmbacken bewe- 
10 gen sich dabei also im Wesentlichen rechtwicklig zur Z-Richtung in einer X-Richtung 

auf den Stapel zu. Dadurch kdnnen vorteiihaft verschiedene Stapelbreiten eingefasst 
werden, wodurch die Flexibility der Anwendung' der Vorrichtung erhcJht wird Denkbar 
ist insbesondere eine Vorrichtung, . bei der auf jeder Seite ein inn eine in. Z-Richtung 
verlaufende Schwenkachse angeordneter Rahmen die eigentliche Klemmbacke trfigt, 
15 wobei diese Klemmbacke gegenttber dem Rahmen linear verschieblich angeordnet ist 

Dies ermSglicht zunMchst ein Einschwenken der beidseitigen Klemmbacken dergestalt, 
dass' die Klemmbacken zunachst parallel zu den SeitenwSnden des Stapels angeordnet 
sind. Im nachsten Schritt konnen die Klemmbacken dann senkrecht zur Z-Richtung und 
linear auf die Stapelseiten zUbewegt werden, urn den Stapel selbst zu fixieren. 



20 




30 



Bei der entgegengesetzten Bewegung zur Freigabe des Stapels kann dann beispielsweise 
unmittelbar ein Zurtickschwenken erfolgen, urn den Stapel gleich zum Weitertransport 
fireizugeben. Eine. Zuriickbewegung der Klemmbacken in linearer Richtung relativ zu 
-deirgetfannten RShmeiT]cam""dann zu einem spateren, ~nicht zeitlmfiscH^Zei^punkT 
erfolgen. 

Denkbar ist jedoch auch ein ausschlieBlich Iineares Bewegen der Klemmbacken, so dass 
eine Schwenkbewegung gar nicht vorgesehen ist. Auf diese Weise wird der mechanic 
sche Aufwand in Grenzen gehalten, wodurch sich die Herstellungskosten verringern. 
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Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht weiterhin vor, dass fur die Be- 
wegungen der Klemmbacken, des Fufielements, des Fbtierdeckels und fur die 
j Schwenkbeweguhg des gesamten Stapels oder wenigstens fiir eine dieser Bewegungen 
■ Antriebe vorgesehen sind, urn den Austausoh der Transportelemente wenigstens teil- 
5 weise zu automatisieren. Zu diesem Zweck wird' vorteilhafterweise eine Steuerung 

verwendet, welche die einzelnen Antriebe ansteuert bzw.- koordiniert. Dabei kann es 
sich urn hydraulische Antriebe, Linearantriebe, pneumatische Antriebe oder auch sons- 
tige, insbesondere motorbetrieberie Antriebe handeln. 

10 Weitere vorteilhafte Ausfulirungsformen ergeben sich aus den. UnteransprUchen. 

Eine Ausftihrungsform der Erfindung wird nachstehend anhand eines Figurenbeispiels 
beschrieben. Es zeigen: 

15 Fig. 1 eine perspektivische Ansifcht der erfindungsgemaJJen Umladevorrichtung in 

einer Ausgangslage A; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Umladevorrichtung nach Fig. 1 ; 

20 Fig. 3 eine Draufeicht auf die Umladevorrichtung nach Fig. 1 und Fig. 2 und 

Fig. 4 die Umladevorrichtung in eirier Kapplage B. 





Wie in-Figrir^ erkenn^ 

chen horizontal angeordnet ist. Das Fuflelement F trSgt ein Transportelement Tl, auf 
welchem ein Stapel S aufgestapelt liegt. Der Stapel S besteht aus verschiedenen Gtitern 
und erstreckt sich im Wesentlichen in einer Richtung Z. 

Angrenzend an das Fufielement F ist eine ebenfalls im Wesentlichen in Richtung Z 
30 errichtete Ruckwand R vorgesehen. Die Ruckwand R stiitzt den Stapel S nach hinten ab. 
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' Am oberen Ende der Riickwand.R ist ein Fixierdeckel D vorgesehen, welcher von oben 1 1 

auf den Stapel S auflegbar ist. Der Fixierdeckel D ist urn eine horizontal Achse 
schwenkbar angeordnet, wobei die Achse parallel zur Rtickwand R verlaufen solL " ' ' ' 1 j 



Auf den beiden Seiten des Stapels S sind zwei Klemmbacken K vorgesehen, die im 
Weskitlichen in Richtung Z ausgerichtet sind. Die Klemmbacken K sind - wie insbe- 
sondere in Fig. 3 zu.erkennen ist ± urn zwei in Z-Richtung; verlaufende Schwenkachsen 
• . 40 so schwenkbar, dass sie an den SeitenflSchen des Stapels S zu liegen kommen. Bei 
eingeschwenkten Klemmbacken K wird der Stapel S auf seiner. Riickseite durch die 
10 Ruckwand R, auf den beiden Seiten rechts.und links durch die Klemmbacken K auf 

seiner Oberseite durch iden Fixierdeckel D und auf seiner Unterseite durch das Trans- 
poitelement Tl bzw. das FuBelement F eingefasst. 

Wie in der Draufsicht nach Fig. 3 weiterhin zu erkennen ist, sind die Klemmbacken K 
15 lineai- verfahrbar in einer Richtung X, welche senkrecht zur Richtung Z und parallel zur 

Rtickwand R verlauftv Auf diese Weise kdnnen die Klemmbacken K also linear auf den 
Stapel S zugestellt werden, riachdem sie durch Schwenken um. die Achsen 40 bereits 
parallel zu den Stapelseitenwanden ausgerichtet wurden, 

20 In Fig: '2 ist die Seitenansicht des Stapels in der Ausgangslage A zu sehen. Deutlich zu 
orkennen ist das FuBelement F, auf dem das Transportelement Ti gelagert ist. Zu er- 
kennen ist weiterhin eine horizontal angeordnete Achse 20, um die der Stapel S und die 
den Stapel einfassehdenKomponenten relativ zu einer Basisplattform in eine Kipplage 
— -B: schwenkbar ist — ' : — — 



In Fig. 4 ist diese Kipplage B dargestellt Die Rttckwand R und das FuBelement F sind 
also gemeinsam geschwenkt worden um die Achse 20. 

iBbenfalls erkennhar in Fig. 2 und Fig. 3 ist eine Achse 30, um die das FuBelement F 
30 relativ, zur Rttckwand R schwenkbar ist. Im gezeigten Beispiel liegen die Achsen 20 und 
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30 ineinander. Denkbar ist jedoch auch eine andere Anordnung der beiden Achsen, so 
dass also die Vomchtung um eirie andere Achse schwenkbar ist, als das FuBelement 
relativ zur Rflckwand R. 

5 In der Kipplage B, wenn sich der Stapel: S zu einern Teil gegen die Ruckwarid R neigt, 

kann das FuBelement F um ein MaB weggeschwenkt werden von der Unterseite des 
Stapels S, so dass das Transportelement Tl - wie in, Fig. 4 angedeutet ist - unter dem 
Stapel herausgenommeii ^yerden, kann, ohne dass der Stapel , zusammenfallt Diirch 
Einsetzen eines anderen Transportelements an die gleiche Stelle und Zuruckschwenken 
10 des FiiBelements F wird der Stapel S von unten wieder stabilisiert, so dass er. bei Zu- 

rtlckschwenken der kompletten Vorrichtung um die Achse 20 wieder in seine aufrechte 
Lage gebracht werden kann. 
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Patentanspriiche 

5 1. Verfahren zum Wechseln von Transportelementen unter gestapelten Gtitern nach 

folgenden Verfahrensschritten: 

a) Fixieren eines auf einem ersten Transportelement (Tl) ruhenden Gtiter- 
stapels (S) zwischen dem ersten Transportelement am unteren Ende des 

10 Stapels (S) und einem am gegemiberliegenden oberen Ende des Stapels 

(S) vorgesehen Fixierdeckel (D), wobei das erste Transportelement auf 
einem FuBelement (F) aufliegt, ■ ■ , 

b) Einklemmen des Stapels zwischen wenigstehs zwei weiteren, einander 
15 gegentiberliegenden Seitenflachen durch wenigstens zwei Klemmbacken 

(K), 

c) Verschwenken und/oder Verfahren des FuBelements (F) weg von der 
Unterseite des Stapels (S), so dass das erste Transportelement fireigege- '. 

20 ben wird. 

d) . Austausch des ersten Transportelements (Tl) gegen ein zweites Trans- 

portelement^). 



e) Umkehrung der in Schritt c) genannten Bewegungen des FuBelements 
(F), so dass das zweite Transportelement (T2) wieder an das untere Ende : 
des Stapel (S) angelegt wird. 

f) Losen der Fixierungen und Klemmungen nach Schritt a) und b) 



30 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dridurch gekennzeichnet, 

- dass zwischen Schritt b) und c) vorzugsweise zur Entlastung des ersten Trans- 
portelement (Tl) und des FuBelemerits (F) ein Verschwenken des gesamten 
Stapels (S) um eine im wesentlichen horizontale Achse (20) in eine Kipplage 
(B) erfolgt, und • , 

- dass eine dazu umgekehrte Schwenkbewegung zwischen Schritt e) und f) er- 
folgt. . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass einige der 
Schritte wenigstens teilweise gleichzeitig ablaufen. 

4. Umladevorrichtung zum Umladen von auf Transportelementen gestapelteh Gtitern, 
35 ■ ' insbesondere zur Durchfiihrung eines der vorgenannten Verfahren, rnit 

a) einer Rtickwand (R) init einein unteren und einern oberen Ende, wobei die 
Rtickwand (R) in einer Richtung (Z> verlauft, und die Richtung (Z) in einer 
Ausgangslage (A> im Wesentlichen vertikai ausgerichtet ist, und 

20 . ' ]• 

b) einem am unteren Ende der Rtickwand (R) angrenzenden FuBelement (F) zur 
Aufhahme eines auf einem ersten Transportelement (Tl) angeordneten Giiter- 
stapels (S) 9 wobei das FuBelement (F) um eine parallel zur Rtickwand (R) ver- 
laufende"ScWeflkai5hs^(30) schwenkbar^ 
ist, und 

c) mit einem am oberen Ende der Riickwand (R) angeordneten,. in Z-Richtung 
verfahrbafen und/oder um eine Achse schwenkbaren Fixierdeckel (D) zur 
Klemmung des Stapels (S) in. Richtung (Z) zwischen Fixierdeckel (D) und 

30 FuBelement (F), und . 
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d) mit wenigstens zwei seitlichen Klemmbacken (K) zur Klemmung des Stapel 
von recht und links zwischen den Klemmbacken (K). 

•> 

5 -5. Umladevorrichtung nach. Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Voirich- 
tung urn eine parallel zur Rttckwand (R) verlaufende Kippachse (20) aus der Aus- 
gangslage (A) in eine Kippiage (B) schwenkb^ ' 

6. Umlaidevorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Vorrichtung in vertikaler Richtung aus einer Ausgangslage in ein Hublage (H) ver- 

fahrbarist. 

7. Umladevorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fufielement (F) in der Ausgangslage (A) und/oder der Kipplage (B) und/oder der 

15 Hublage (H) und/oder in jjeder Lage dazwischen von dem Stapel (S) urn die Achse 

(30) weggeschwenkt oder in Richtung (Z) verfahren werden kann. : 

8. Umladevorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die seitlichen Klemoibacken (K) jeweils urn eine im wesentlichen in Richtung 

20 (Z) verlaufende Achse (40) auf die Seiten des Stapels (S) zu- bzw. von diese.fort- 

schwenlcbar sind. / 

• 9. Umladevorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
" dass die seitiichen^ 

tung (X) auf die Seiten des Stapels (S) zu- bzw. von diese wegfahrbar sind. 

1 0. Umladevorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 8 und 9. 
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11. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass Antriebe ftlr die Bewegungen der Kleraxnbacken (K) und/oder des Fuflelements 
. (F) und/oder der Vorrichtung sowie eine Steuerung dieser Antriebe vorgesehen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eihe Vorrichtung zura Austauschen von 
Transportelementen unter gestapelteri Giitern, wobei der Stapel wenigstens auf zwei 
gegeniiberliegenden Seiten durch Klemmbacken eingefasst und so stabilisiert wird, dass 
ein das Transportelement tragendes FuBelement weggeschwenkt und das Transportele- 
f ment unter den Stapel entnommen werden kann, wahrend dieser Stapel in aufrechter 
oder geneigtef Position gehalten wird. 

Hauptzeiclinung ist Figur 1 
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